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Eksamensveiledning for vurdering av sentralt gitt eksamen

Denne eksamensveiledningen gjelder sentralt gitt skriftlig eksamen i matematikk for
eksamenskoden MATO01-05, 10. trinn. Veiledningen skal inneholde hvordan eksamen er bygd
opp, hvilke hjelpemidler som er tillatt og hva som kjennetegner en god besvarelse. Den skal
veaere kjent for elever, privatister, sensorer, laerere og foresatte i god tid for eksamen.

1 Innhold i og oppbygning av eksamen
1.1 Hvilken kompetanse skal du vise til sentralt gitt skriftlig eksamen?
Hele lzereplanverket blir lagt til grunn for utforming av eksamen.

“Kompetanse er a kunne tilegne seg og anvende kunnskaper og ferdigheter til 8 mestre
utfordringer og Igse oppgaver i kjente og ukjente sammenhenger og situasjoner. Kompetanse
innebeerer forstaelse og evne til refleksjon og kritisk tenkning.”

(LK20, Overordnet del, Kapittel 2.2 Kompetanse i fagene)

Grunnlaget for vurderingen er kompetansemalene i leereplanene i fagene. Kompetansemalene
skal forstas i lys av teksten «<Om faget» i laereplanen. Teksten beskriver fagrelevans og sentrale
verdier, og inneholder overordnede beskrivelser av kjerneelementer, grunnleggende ferdigheter
og tverrfaglige tema som skal veere integrert i kompetansemalene.

“Sentralt gitt skriftlig eksamen skal gi eleven mulighet til  vise sin kompetanse i sa stor del av
faget som mulig ut i fra eksamensformen. Eksamenskarakteren vil veere et uttrykk for den
kompetansen eleven har vist pa eksamen.”

(Utdrag fra Sluttvurdering i matematikk etter 10.trinn varen 2022, Grunnlaget for eksamen, www.udir.no)

1.2 Eksamensoppgavene

Oppgavene er knyttet til kjerneelementer, grunnleggende ferdigheter og kompetansemal. De vil i
hovedsak veere utviklet med utgangspunkt i kompetansemalene etter 10. trinn. Enkelte
oppgaver vil likevel vaere utviklet med utgangspunkt i kompetansemal etter 9. trinn for at eleven
skal f& vist kompetansen sin i sa stor del av faget som mulig.

Oppgavesettene inneholder oppgaver i Del 1 og i Del 2 som samlet skal sikre at kandidaten far
vist sin kompetanse i en sa stor del av faget som mulig ut ifra eksamensformen.

Eleven skal

e Kunne vise forstaelse av begreper ved a anvende disse i matematiske beregninger og
resonnement

e Kunne utforske matematiske egenskaper og sammenhenger ved a resonnere,
argumentere og kommunisere egne lgsninger, vise forstaelse for andres resonnement og
lgsninger, og vurdere modeller, tekster og Igsninger kritisk

e Kunne se sammenhenger og bruke ulike strategier i utforskning, problemlgsninger og
modellering

Del 1 bestar av inntil 8 oppgaver og kandidaten kan bruke inntil en time av eksamenstiden pa
besvarelsen. Del 2 bestar av inntil 10 oppgaver. Der oppgaveteksten ikke sier noe annet, kan
kandidaten selv velge framgangsmate og hjelpemidler.
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1.3 Eksamensmodell og eksamensordning

Eksamen varer i inntil 5 timer og bestar av to deler. Del 1 og Del 2 blir levert ut samtidig ved
oppstart av eksamen. Del 1 skal leveres innen én time, og da kan eleven ta i bruk hjelpemidlene.
Del 2 skal leveres innen fem timer.

1.4 Levering av eksamensbesvarelsen
Besvarelsen av Del 1 og Del 2 av eksamen skal lastes opp i PGS.

Oppgavene i del 1 skal besvares direkte i utlevert hefte. Besvarelsen av Del 1 fgres av
kandidaten med penn. Besvarelsen av Del 1 ma skannes og lastes opp i PGS av skolen.

Del 2 kan enten besta av ett digitalt dokument som lastes opp i PGS (anbefalt med kun én fil),
eller en kombinasjon av handskrift og utskrifter. Del 2 ma da skannes til ett PDF-dokument som
lastes opp i PGS av skolen.

2 Hjelpemidler, kommunikasjon og saerskilt tilrettelegging
2.1 Hjelpemidler og kommunikasjon

Gjennom opplaeringen i faget skal elevene ha fatt veiledning i & vurdere hvilke hjelpemidler de vil
ha nytte av nar de skal Igse ulike typer oppgaver. Pa eksamensdagen skal elevene selv finne
fram til hvilke hjelpemidler som er nyttige a bruke, og hvordan de skal bruke hjelpemidlene for &
lgse de ulike oppgavene.

Pa del 1 er skrivesaker, vinkelmaler og linjal eneste tillatte hjelpemidler. Del 1 av eksamen er
papirbasert. Kandidaten skal skrive med penn.

Pa del 2 av eksamen er alle ikke-kommuniserbare hjelpemidler tillatt. Det betyr at eleven ikke
skal benytte programvare/verktgy som gir mulighet for & utveksle informasjon med andre.

Skoleeier/kommunen har ansvar for a informere om og tilgjengeliggjgre nettressurser
kandidaten skal ha tilgang til under eksamen. Her er eksempel pa hjelpemidler eleven kan velge
a bruke:

e Arbeidsbgker/Laerebgker/nettbaserte laeringsressurser
e Kalkulator/CAS (Computer Algebra System)

e Dynamisk geometriprogram/Graftegner

e Programmeringsverktgy

e Regneark

2.2 Saerskilt tilrettelegging

Seerskilt tilrettelegging av bade Del 1 og Del 2 ved sentralt gitt skriftlig eksamen i fag
med todelt modell kan veere:

e utvidet tid, normalt 1 time, fordelt pa ca. 15 min og 45 min i forhold til beregnet varighet
av Del 1 og Del 2 i leereplaner etter LK20.

e opplesing av eksamensoppgaven, skrivehjelp

e ekstra belysning, eller eventuelt andre lignende tiltak

(Utdrag fra rundskriv Udir-4-2017, som er publisert pa Utdanningsdirektoratets nettsider, www.udir.no.)
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3 Kjennetegn gode besvarelser og vurdering

3.1 Eksempler pa oppgaver og gode besvarelser

Oppgave 1 er et eksempel pa en oppgave hvor eleven skal kunne vise sin forstaelse av

matematikk og matematiske begreper ved a anvende disse i beregninger og resonnement.

Elevbesvarelsene 1 og 2 nedenfor er likestilt.

Kompetansemal fra 10.trinn: lage, Igse og forklare likningssett knytte til praktiske situasjoner

Oppgave 1
To sjokolader og én vannflaske koster 40 kr.

Fire sjokolader og tre vannflasker koster 98 kr.

=P P o
) i g
40 kr 98 kr

Hvor mye koster én sjokolade?

Vis hvordan du tenker her:

Elevbesvarelse 1:

Elevbesvarelse 2:

Hvor mye koster én sjokolade?

Vis hvordan du tenker her
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Oppgave 7 er et eksempel pa en oppgave hvor eleven skal kunne vise sin forstaelse av

matematikk og matematiske begreper ved @ anvende disse i beregninger og resonnement.
Elevbesvarelsene 1 og 2 nedenfor er likestilt.

Kompetansemal fra 10.trinn: utforske sammenhengen mellom konstant prosentvis endring,
vekstfaktor og eksponentialfunksjoner

Oppgave 7

Selma skal dyrke bakterier. Hun starter med 15 000 bakterier i en skal.

Antallet bakterier vokser eksponentielt, og gker med 10 % hver dag.

Hvor mange bakterier vil det vaere i skalen etter to dager?

Vis hvordan du tenker her:

Elevbesvarelse 1:

Y IYUIUGE U LSRG TG,
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(lo%: 1500
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0% = 1650

|

SQoo + 3150 = 18150

Elevbesvarelse 2:

C don

Hvor mange bakterier vil det vaere | skalen etter to dager?

["Vis hvordan du tenker her:
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Oppgave 8 er et eksempel pa en oppgave hvor eleven skal kunne utforske matematiske
egenskaper og sammenhenger ved a resonnere, argumentere og kommunisere egne Igsninger,
vise forstaelse for andres resonnement og Igsninger, og vurdere modeller, tekster og I@sninger
kritisk.

Kompetansemal fra 10.trinn: utforske matematiske egenskaper og sammenhenger ved a
bruke programmering

Oppgave 8

Bildet viser et dataprogram.

Gjenta b ganger )

(Tegn et linjestykke med lengde a)
[Snu (360 : b) grader til h¢yrej

)

a) Forklar hva som skjer nar programmet blir kjort.

b) Tegn figuren og sett riktige mal pa figuren din.

Elevbesvarelse:

Oppgave 8

a) Programmet setter fgrst variablene a til 4 og b til 5.
Deretter kjgrer programmet en Igkke som gjentar noe fem ganger.
Programmet tegner en linje pa fire og deretter gjennomfgres en rotasjon pa 72-grader mot
hgyre.
Dette gjentar programmet fem ganger.
Programmet har na tegnet en femkant.

b)
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Oppgave 9 er et eksempel pa en oppgave hvor eleven skal kunne se sammenhenger og bruke
ulike strategier i utforskning, problemlgsninger og modellering. Eleven skal vurdere hva den skal
utforske og formulere matematiske spgrsmal til, for & fa vist sin kompetanse i utforsking,
problemlgsning og modellering, samt hjelpemiddelkompetanse og & kunne argumentere for
lgsninger og gjore kritiske vurderinger.

Kompetansemal fra 9.trinn: beskrive, forklare og presentere strukturer og utviklinger i
geometriske mgnster og i tallmgnster

Oppgave 9

Fakta
Et tall opphoyd i andre er tallet multiplisert med seg selv. Eks. 32=3 -3

Det stemmer for 52 ogsa.

2 1Vi ol N
52 er det samme som Interessant! Vil dette | Vil dette bety at 52\

alltid stemme? { ; i ‘
 ogsa kan skrives )
\.som(7-3)+1? /

’ Jeg har funnet ut at
| 3%er det samme som
\_(4-2)+1.

O

How

Bruk samtalen ovenfor som utgangspunkt for a vise din kompetanse innen abstraksjon og
generalisering.

Elevbesvarelse som viser utmerket kompetanse.

Oppgave 9
Pastand: x?=(x+1)(x-1)+1
Bevis: (x+1)(x-1)+1=x%+x+1-1=x*+1-1=x*

Dermed har vi bevist at pastand 1 er korrekt og vi kan ga videre med dette og sjekke pastand 2:
(7*3)=5?

Bevis: (x+2)(x-2)+1=x*+2x-2x-4+1=x?-3. Det er ulikt x°. Dette stemmer altsa ikke, men hva kan vi gjgre
for a fa dette til 8 stemme.

La oss preve: x’=(x+2)(x-2)+4
Bevis:(x+2)(x-2)+4=(x?+2x-2x-4)+4=x"
Denne pastanden stemte altsa, la oss prgve a generalisere:

Det forste jeg legger merke til er at det vi ma addere med, det samme som det fgrste tallet (y) vi har i
parentesen, men opphgyet i andre, altsa y°.

Pastand 3: (x+y)(x-y)y?=x*

Bevis: (x+y)(x-y)+y2=(x+xy-xy-y?)+y’=y’=x?

Dermed har vi truffet en generalisering (pastand 3), som sier at x?=(x+y)(x-y)+y’
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Elevbesvarelse som viser god kompetanse.

Oppgave 9

Den rpde boblen forteller at (4 * 2) + 1 er det samme som 32, og dette stemmer.
3&

9
(4-2)+1
9
5’ Den bla boblen sier at (6 * 4) + 1 er det sammen som 52, noe som ogsa stemmer.
~ 25
(6-4)+1
28 Men siden den boblen lurer p& om dette alltid vil stemme, s3 har jeg tenkt til 3
preve pa det. Jeg har tenkt til dprave forskjellige muligheter.
FORS@KENE MINE: 4 o? 72 12°
16 81 49 144
(5-3)+1 (8-10)+1 (6:8)+1 (11-13)+1
16 81 49 144

Etter fire forsgk sa ser jeg at det alltid vil stemme. Bide med partall, oddetall og tall utenfor den lille
gangetabellen 5

Den grenne boblen lurer p3 om det oogs stemmer for 52= (7 * 3)+1,noedetikke ~ 25
gjor. Etter alle forsgkene ser jeg et mgnster. Har du f.eks. 42, s3 mé det tallet somer (7 3)+ 1
&n stgrre og &n mindre mulitpliseres og selvfglgelig addere med én. - 22

Et figurtall kan vaere: n? = (n-1) * (n+1) +1

3.2 Vurdering av eksamensbesvarelser

To sensorer vil vurdere besvarelsen. Grunnlaget for vurdering i fag er kompetansemalene i
laereplanen i faget. Kompetansemalene skal forstas i sammenheng med teksten «Om faget» i
leereplanen. Det er kompetansen besvarelsen viser som er grunnlaget for vurderingen. Nedenfor
ser du de generelle karakterbeskrivelsene og vurderingskriteriene som gjelder.

3.2.1 Karakterer

Generelle karakterbeskrivelser
a) Karakteren 6 uttrykker at kandidaten har utmerket kompetanse i faget.
b) Karakteren 5 uttrykker at kandidaten har svaert god kompetanse i faget.
c) Karakteren 4 uttrykker at kandidaten har god kompetanse i faget.
d) Karakteren 3 uttrykker at kandidaten har noksd god kompetanse i faget.
e) Karakteren 2 uttrykker at kandidaten har lav kompetanse i faget.
f) Karakteren 1 uttrykker at kandidaten har svaert lav kompetanse i faget.

Vurderingskriteriene i eksamensveiledningen beskriver din kompetanse pa tre nivaer,
karakteren 6, karakteren 4 og karakteren 2. Beskrivelsene i vurderingskriteriene tar
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utgangspunkt i kjerneelementene for faget og skal bidra til en felles forstaelse av kravene til
vurdering og til en rettferdig vurdering.

3.2.2 Vurderingskriterier for sentralt gitt skriftlig eksamen

Kjerneelement

Karakter 2

Karakter 4

Karakter 6

Representasjon,
anvendelser og
resonnering

Anvender enkelte
matematiske uttrykksformer
og representasjoner

Lgser enkelte matematiske
beregninger

Vurderer i noen grad
matematiske tankerekker

Anvender matematiske
uttrykksformer og veksler
mellom representasjoner

Lager og Igser matematiske
beregninger

Vurderer og forstar ulike
matematiske tankerekker

Anvender matematiske
uttrykksformer og veksler mellom
hensiktsmessige representasjoner

Lager, Igser og forklarer
matematiske beregninger

Vurderer og forstar matematiske
tankerekker

Resonnering og
argumentasjon,
representasjon og
kommunikasjon

Forklarer enkelte deler av
egne og andres
framgangsmater og lgsninger

Leser modeller som beskriver
dagligliv og samfunn

Anvender i noen grad
hjelpemidler for a lgse deler
av problemet

Anvender sin kunnskap til &
Igse deler av nye og ukjente
problemer

Kommuniserer Igsninger med
et enkelt sprak

Argumenterer for egne og
andres resonnementer,
framgangsmater og
Igsninger

Vurderer modellenes
gyldighetsomrade

Anvender hjelpemidler pa en
hensiktsmessig mate

Anvender deler av tidligere
kunnskaper og ferdigheter
for a lgse problemer i nye og
ukjente sammenhenger

Kommuniserer Igsninger pa
en systematisk og
overbevisende mate med et
matematisk sprak

Resonnerer over og argumenterer
for egne og andres
resonnementer, funn,
framgangsmater og lgsninger

Kritisk vurderer modellenes
gyldighetsomrade og hvilke
begrensninger de har

Vurderer og anvender hjelpemidler
pa en hensiktsmessig mate

Anvender tidligere kunnskaper og
ferdigheter for a Igse problemer i
nye og ukjente sammenhenger

Kommuniserer Igsninger pa en
systematisk og overbevisende
mate med et matematisk sprak

Utforsking og
problemlgsing,
modellering,
abstraksjon og
generalisering

Utforsker og Igser enkelte
matematiske problemer
gjennom a velge noen
strategier og er kreativ

Finner monster, forklarer
tanker og strategier, og
matematiske sammenhenger
ved hjelp av et dagligdags
sprak

Lager deler av modeller som
beskriver virkeligheten i et
dagligdags sprak

Bruker enkelte ganger digitale
verktgy for a lgse problemer

Utforsker og lgser
matematiske problemer
gjennom 3 velge ulike
strategier, er kreativ og
resonnerer

Finner mgnster, forklarer
tanker og strategier, og
matematiske sammenhenger
ved hjelp av et matematisk
sprak

Lager modeller som
beskriver virkeligheten med
et matematisk sprak

Bruker digitale verktgy for &
Igse problemer

Utforsker og lgser matematiske
problemer gjennom a velge
hensiktsmessige strategier, er
kreativ, resonnerer og reflekterer

Finner mgnster, formaliserer
tanker, strategier og generaliserer
matematiske sammenhenger ved
hjelp av et hensiktsmessig
matematisk sprak

Lager og vurderer egne modeller
som beskriver virkeligheten med
et matematisk sprak

Bruker digitale verktgy pa en
hensiktsmessig mate
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